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Adott az X kémiai elem, amelynek X*' ionja a kovetkez6 elektronkonfiguracioval
rendelkezik: 1s°2s°2p°®3s*3p°3d™. Az X elem a kovetkezG atalakulasokban vesz részt:
+ NaOH_ + NaOH_

X+Cly—>A — C B D
X+NaOH +E T» % A+ C + E
a) Azonositsd az X, A, B, C, D, E, F betikkel jelolt anyagokat és ird le a kémiai reakciok

egyenleteit.

b) Szamitsd ki az X kémiai elem egy atomjanak tomegét kg-ban kifejezve, tudva azt, hogy
13,089 X 3,6132-10%*¢" -t tartalmaz.

c) Hatadrozd meg a B anyag sav-bazis jellegéet, és igazold valaszodat a megfelel6 kémiai
reakciok egyenleteinek felirasaval.

d) Hatarozd meg a B és D vegyiuletekben talalhaté kémiai kotések tipusait.

e) Hatarozd mega B, D, E, F vegyiiletek kristalyracsainak tipusait.

f) Hatarozd meg az E és F vegylletek kristalyaiban a részecskék kohéziojat biztdsitd erdk
természetét.

I =] ] SO S TS 20 pont
Az 1:3 molarédnyd X és Y savanyU hidrogénkarbonatokat tartalmazo szilard halmazallapotu
keverék 60,3 % O-t tartalmaz. Az Y savanyl hidrogénkarbonat 57,14% O-t tartalmaz. A keverék
magas hdémérsékleten torténd hevitésekor egy Uj szilard halmazallapoti Osszetett anyagokat
tartalmazo binaris keverék keletkezik, amelyben 3,6g C van.
a) Azonositsd az X és Y savanyu hidrogénkarbonatokat.
b) Hatarozd meg a savanyl hidrogénkarbonatokbdl all6 keverék kezdeti tomegét.
c) Szamitsd ki a hébontas soran keletkezett szilard halmazallapotd keverék tomegszazalékos
Osszetetelét.

LI ] OSSOSO 15 pont
Az 1.4brén szemléltetett natrium-klorid elemi racsa kocka alakd. A natrium-klorid kristalyat

ilyen tipus( elemi racsok Gsszességével abrazoljuk. A kristalyban a Na * ion sugara 1,16 Aacr

ioné pedig 1,66 A. A natrium-klorid sir(isege az elemi racs tomegének és terfogatanak aranyaval
szamithato ki.
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Hatérozd meg:
a) az elemi racshan talalhato Na* natrium ionok szamat,

b) anatrium-klorid kristaly p stirtiségét g/cm3-ben kifejezve.

Y (<] ] SRR 25 pont

A. 25g desztillalt vizben kékkét, CuSO, -5H,0 , oldunk és 20 ° C-on telitett oldatot
nyeriink. Tudva azt, hogy 20 ° C-on 100g viz maximalisan 20,9g CuSO, -ot old, és 10 ° C-

on 100g viz maximalisan 18g CuSO, -ot old, hatdrozd meg:
a) a 20° C-on nyert telitett oldat el6alltasahoz sziikséges feloldott kékkd tomegét,

b) az oldat 20° C-r6l 10° C-ra térténd hiitésekor kivalt CuSO, -5H,0 kristalyhidrat témegét.

(10 pont)
B. Magnéziummal szennyezett rézprdba teljes mértékben reagdal 77g 70%-o0s
koncentracidju kénsav oldattal. A reakcié soran nyert oldatot higitjuk, hitjiik
(feltételezziik, hogy az oldatban talalhatd sok teljes mértékben kikristalyosodnak), és
utdna megsztrjiik. Igy 74,8¢ kristalyhidratokbdl all6 keverék valik ki (CuSO, -5H,0 és
MgSO, - nH,0 ), amelyben 1 mol viznek 28,759 vizmentes sokeverék felel meg.
Hatarozd meg:
a) arézproba tisztasagi fokat
b) a MgSO,-nH,O kristalyhidrat kepletét
c) akristalyhidratokbdl all6 keverék tomegszazalékos 0sszetételét.
(15 pont)
Adottak:
- az elemek rendszamai: Na - 11; Mg — 12; Ca — 20; Fe — 26; Cu — 29; Zn — 30; Br — 35;
- atomtomegek: H-1;C-12; N-14; 0-16; S—-32; Na—-23; Cl -35,5; Mg - 24; Ca - 40;
Cu - 64,
- az Avogadro szam: N = 6,022-10? részecske/mol
- azideélis gazallandd: R = 0,082 atm- L/(mol-K)
- 1A=10"m
MEGJEGYZES: Munkaid§ 3 éra. Hivatalbél 10 pont jar.
SOK SIKERT!
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